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Unlosliche ' Neutrale Sauren 

Wissenschaft und Chauvinismus. 
(Eingeg. 12 IS. 1921.) 

Wer von neutralem Lande aus die freiere Gelegenheit hat, mit 
seinen Fachgenossen in den ehemals kriegsbeteiligten Landern zu 
verkehren, der sieht und fiihlt rnit Unbehagen, wie der Chauvinismus, 
d. h. die einseitige, iibertriebene Betonung des Nationalen, den 
wissenschaftlichen Verkehr un3 Gedankenaustausch immer noch er- 
schwert, ja vielfach unmtiglich macht. Die Art, wie sich jetzt landes- 
fremde Kollegen und Bekannte von einst begegnen, die Art, wie man 
auf Umwegen iiber Neutrale Annaherung sucht, wie man sich gegen- 
seitig ausweicht oder ganz aus dem Wege geht, wie man Briefe be- 
antwortet und nicht beantwortet , die ganze Strategie des MiiJtrauens, 
mit der man sich gegen unredliche Absichten, Unterschiebungen und 
Miijbrauch im voraus schiitzen zu miissen glaubt: dies ist ein Zu- 
stand, der mit dem internationalen Geiste der Wissenschaft unvertrag- 
lich ist und im Reiche der Forschung und der Wahrheit nicht mehr 
]anger geduldet werden sollte. 

Es ist hier nicht der Ort, zu untersuchen, inwieweit der Krieg 
den Wissenschaftern einzelner Lander das Recht gegeben haben mtichte, 
ihre ehemals feindlichen Kollegen nicht mehr als Fach- und Vereins- 
genossen anzuerkennen. Vielmehr beschaftigt uns die Frage: ist diese 
Haltung der Unverstihnlichkeit, der starr gewordenen Ablehnung im 
dritten Jahre nach dem Waffenstillstand, in einer Zeit, wo die Zu- 
sammenarbeit aller notwendiger denn je ist , nicht eine Kurzsichtig- 
keit, eine Schwlche, eine SLinde wider die Vernunft, die der Gelehrten- 
welt am allerwenigsten verzeihlich ist? 

Die Geschichte lehrt uns, daB nach gro5en Kriegen und Vtilker- 
entzweiungen die Gelehrten und Kiinstler stets die ersten waren, 
welche iiber die Niederungen des Hasses und der Leidenschaften hin- 
weg sich die Hand der Verstihnung reichten, ihren Vtilkern den Weg 
der Verstandigung weisend. Sollten dagegen unsere Akademien und 
gelehrten Ktirperschaften, unsere vorbildlichen Fiihrer im Zeitalter 
des Fortschrittes wirklich riickstandiger, beschrankter, zu kleinherzig 
sein, um die Notwendigkeit und die Wohltat eines Ausgleichs im 
Reiche der Forschung einzusehen? 

Man vergegenwartige sich, da5 Wissenschaft und Kunst zu allen 
Zeiten Gemeinbesitz geworden sind und dni3 sie es auch - frei iiber 
alle Lander- und Meeresgrenzen hinweg - in der Zukunft sein 
werden. Shakespeare ware nicht Shakespeare und Goethe nicht Goethe, 
wenn sie nur ihrem Geburtslande angehtiren diirften. Nicht anders 
steht es init den Miinnern der Wissenschiift und der Technik: die 
Entdeckungen eines H e l m h o l t z ,  die Segnungen eines P a s t e u r ,  die 
Forschungen eines R a m s a y  erfiillen die Welt, und die Leistungen 
unserer heutigen Chemiker und Physiker erreichen nicht weniger 
sicher das Ziel allgemeiner Anerkennung und Nutzens. Was ein 
Land erfindet und entdeckt, schreitet auf dern Wege der Vertiffent- 
lichung rasch iiber alle Grenzen und wird von Freund wie von Feind 
aufgenommen. Keine , noch so engnational vertretene Wissenschaft 
wird es verschmahen , Kenntnis von gegnerischen Leistungen zu 
nehmen und diese nach Gutdiinken zu verwerten. Oder hat  man 
wahrend und seit dem Kriege von einem Lande gehtirt, das feind- 
liche Patent- und Zeitschriften nicht eingelassen hatte , aus Angst, 
durch solche Gemeinschaft seinen Nationalstolz preiszugeben? Und 
jene Vereine z. B., welche frernde Mitglieder ausgeschlossen haben -: 
nahmen sich ihre empfindlichen Angehbrigen bei der literarischen 
Produktion auch so ausschlieBlich in acht vor fremdern Wissen und 
fremden Verfassern? Welchen Sinn und Wert hat  es aber, sich von 
jemandeni fernzuhalten, dessen Leistungen man im Geheirnen nicht 
nur anerkennt, sondern jedesrnal auch zunutze macht, wenn man sich 
davon einen Vorteil verspricht? 

Logischer- und verntinftigerweise ist gar kein Grund dessen zu 
finden, was ein internationales Zusamrnenwirken der Wissenschaft 
heute noch hindern soll. In der Tat mehren sich auf beiden Seiten 
die Stirnmen, welche die Wiederaufnahme der friiheren Beziehungen 
anstreben; allein der Liirm der bffentlichen Meinung iiberttint sie 
einstweilen noch. 1st man aber endlich so weit, wird man nicht 
ohne Scheu und Widerwillen der Zeit gedenken, wo die Wissenschaft 
ihr Ziel verkannte und aus der ruhig-edeln Welt der Tatsachen zur 
Politik herniederstieg. Dr. Alfred Stettbacher. [A. 95.1 

Nachschrift der Schriftleitung. 
Wir haben die vorstehenden Ausftihrungen eines neutralen Fach- 

genossen gern zum Abdruck gebracht und hoffen, daB sie Erfolg 
haben werden. Es ist uns wohlbekannt, daB viele Angehtirige von 
Vtilkern, mit denen wir im Kriege gestanden haben, von dem Wunsche 
erfiillt sind, mit uns Deutschen auf dem neutralen Gebiet der Wissen- 
schaft und Forschung wieder zusammenzuarbeiten und die zerrissenen 
Bande neu zu kniipfen. Hoffentlich wachst die Zahl der gerecht 
Denkenden recht schnell und erlangen sie dann auch Einflu5 auf 
ihre Korporationen. Wir wiirden es freudig begrfiflen, wenn die Ver- 
rufserkliirungen der Angehtirigen der Mittelmlchte (vgl. das Kartell 
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der Akademien, den Internationalen Pathologenkongre5 u. a. m.) ruck- 
gangig gemacht und die Deutschen wieder als vollberechtigte Mitglieder 
der gro5en Gemeinde der Forscher anerkannt wiirden. Rassow. 

Zusamrnensetzung von Hoch- und Tief- 
ternperaturteeren. 

Von Professor Dr. J. MARCUSSON und Dr. M. PICARD. 
(Eingeg. 27.14. 1921.) 

Vor einigen Jahren hat der eine von uns iiber die Zusammen- 
setzung des normalen Steinkohlenteers unter besonderer Beriick- 
sichtigung der bis dahin vernachlassigten asphaltartigen Stoffe be- 
richtet.') Inzwischen sind die Untersuchungen, im Einvernehmen mit 
F. Fi s c h e r ,  auf Stei,nkohlenurteer ausgedehnt ; gleichzeitig wurden 
Braunkohlen-, Holz-, dlgas- und Wassergasteer gepriift. Die Zerlegung 
der Teere in  Einzelbestandteile erfolgte in jedem Falle unter Ver- 
meidung einer Destillation. Es hat sich ergeben, da5 durch Destillieren 
nicht nur asphaltartige Stoffe zerstbrt, sondern auch andere Kbrper- 
klassen verandert werden, was bisher nicht beriicksichtigt war. 

Steinkohlenurteer. 
Der uns vorliegende Urteer war aus oberschlesischer Kohle ge- 

wonnen und von der B i s m a r c k h i i t t e  zur Verfiigung gestellt. Er 
war bis auf Spuren ltislich in  schwach erwlrmtem Aceton, Benzol 
und Chloroform. 

Die Zerlegung in  verseifbare und unverseifbare Bestandteile er- 
folgte zunlchst im Anschlui3 an die frtihere Arbeitsweise mit alkoho- 
lischer Kalilauge, die nach dem Erwarmen rnit Wasser verdiinnt und 
mit Benzol ausgeschiittelt wurde; doch zeigte sich, da5 neben Un- 
verseifbarem Alkaliverbindungen in  die Benzolschicht iibergingen. 
Zum Ziele fiihrte Anwendung wasseriger Lauge und Ausschiitteln mit 
Ather. 50 g Teer wurden rnit 50 ccm 20°/oiger Natronlauge unter mehr- 
fachem Umschiitteln Stunde im Wasserbade erwiirmt, die Masse 
mit 200 ccm Wasser verdiinnt und etwa yjermal mit Ather extrahiert. 
Der (noch mit Wasser ausgeschiittelte) Atherauszug (75'10) enthielt 
neutrale Teerharze und tilige Bestandteile, die durch Behandeln mit 
Kieselgur getrennt wurden. 5 g wurden auf 80 g Kieselgur verteilt 
und im Soxhlet erschtipfend rnit Benziq ausgezogen. Das 01 (66'/0) 
ging in  Ltisung, aus der Kieselgur wurden die Teerharze durch 
Chloroform ausgezogen: Die aus der tiefdunklen alkalischen Ltisung 
nach dem Verja en des Athers rnit Schwefelslure abgeschiedenen sauren 

Steinkohlenteer, sondern fest. Beim Digerieren mit Ather blieben 
6O/o  (bezogen auf Teer) ungelbst, die unlbslichen Anteile waren braun, 
pulverfbrmig und zeigten den Charakter von Carbonsauren oder deren 
Anhydriden; sie waren in hei5em Aceton zu etwa lbslich, zu 2/3 un- 
lbslich. Die atherlbslichen Anteile (19Oi0 des Teers) erwiesen sich als 
ein Gernisch von Carbonsluren und Phenolen; sie wurden durch Kochen 
mit 100/oiger Sodaltisung bis zurn Aufhtiren der Kohlensaureentwicklung 
zerlegt. Die Carbonsawen ltisten sich, die suspendierten Phenole wurden 
$er Ltisung durch Ausathern entzogen. Beim Zersetzen der Sodaltisung 
wurden braune Carbonsauren (6'10) erhalten, welche beim Erwarmen 
sn der Luft zum Teil atherunlbslich wurden. Die Phenole waren 
iunkelbraun und fest. 

Au5er den bereits erwahnten Bestandteilen enthielt der Urteer 
1,50/, Basen, die aus einer atherischen Lbsung des Teers rnit Essigsaure 
msgezogen und durch Eindampfen, unter nachfolgendem Aufnehmen 
n i t  Wasser, von mitgeltistem Neutral61 befreit wurden. 

Im einzelnen sind die Ergebnisse der Urteeruntersuchung in nach- 
Polgender Tabelle dem friiher bei Priifung eines normalen Steinkohlen- 
teers erhaltenen Befund gegeniibergestellt. 

Tabelle I. 
Z us a m m  e n s e t z u n g  v o  n S t e i n k o  h l  e n t e e r  en.  

Bestandteile (15 8 i0) waren auffaligerweise nicht tilig, wie b.eim normalen 



"02 

Verhalten gegen 
warme konz. 
Schwefelsaure 

.tlarcus\ori 11. Picard : Zusammensetzung von Hoch- und Tieftemperaturteeren 
~ - -  - ____ 

Sinre. 
zahl 

Hoc.htrniperaturteel. iiii,ht vorkoiiinien. Letzterer enthielt doppelt soviel 
neutriile Teerharze wit: der Urteer. 

IIII Gegensatz z11 den flussigen Hohphenolen des gewtihnlichen Teers 
sind die Urteerphenole fest. Die rieutralen Ole (Kohlenwasserstoffe usw.) 
beider Teere sind durc.li Erwiirmen rnit konz. Schwefelsaure vtillig in 
nasserliisliche Verbindungen uberfuhrhnr. Das Reaktionsprodukt der 
Urteerl~ohleniv:iss~?rstot"e IAst sich freilich erst, nachdem die freie 
Mineralsiiure ausgewaschen ist, und auch dann rnit Leichtigkeit nur 
in wiirniein W:i 

ge Sulfurierbarkeit uiiterscheidet sich also auch 
der Urteer voni Erdol. 

Iksondere Ktmhtung verdienen die im Urteer aufgefundenen 
Carbonsfiuren, zuinal ihre Menge 48"/n der gesamten sauren Restand- 
teile des Teers betrug. Hisher waren Cai,bonsauren im Steinkohlen- 
t eer ni c-h t n;ichgew iesen. 

Man h a t  also drei Arten von Carbonsauren zu unterscheiden: 
iither- und ;icetonunliisliche , iitherunl6sliche, aber acetonltisliche 
und endlicsh iitherlosliche Siiuren. Die Eigenschaften und Kon- 
st:interi dieser Siiiiren sind in T;tbelle 2 zusammengestellt. Nach dieser. 
ist benierkenswert, dall bei allen drei l'rodukten die Verseifungs- 
ziihl (102-174) etwa tloppelt so groB ist wie die Saurezahl (52-90). 
Hei den in h e r  und Aceton unloslichen Sauren wurde wegen ihrer 
Schwerliislichltcit in Alkohol die Saurezahl in einer alkoholischen 
Suspension vorgenommen. Ilabei erfolgtt: die Aufnahme des Alkalis 
nur allni:ihlicli. ills Endpunkt der Titration wurde derjenige Punkt 
gewiihlt, bei den1 der I~arbenunischlag des Indikators niehrere Minuten 
stehen hlieb. Hei dieser Arbeitsweise ist es naturlich nicht aus- 
geschlossen , daB eine Verseifung von Anhydriden erfolgt. Tatsach- 
lich weisen verschiedene Umstiinde auf Vorliegen von Anhydriden 
hin. 1)ie fraglichen Siiuren losen sich n8mlic:h im Gegensatz zu den 

-__-lip 

n wasserlosliche 
Verbindungen --I- iiberfuhrbar 

dgl. 

bildet wasser- 
nnl8sliche 

beiden anderen weder in heii3er Sodaltisung, noch in wasserigen Laugen ; 
durch alkoholische Kalilauge werden sie dagegen leicht geltist. Ihr 
Molekulargewicht (1082) ist fast doppelt so hoch wie dasjenige der 
Btherltislichen Sluren (632). 

Der aromatische Charakter der aufgefundenen Sauren wird durch 
ihr Verhalten gegen Schwefelsiiure und Salpetersiiure erwiesen. Mit 
ersterer entstehen beim Erwarmen wasserltisliche Sulfosauren (nur die 
sowohl in Ather wie in Aceton unltislichen Produkte bilden wasser- 
unltisliche Verbindungen), mit rauchender Salpetersiiure charakte- 
ristische Nitrok6rper; diese sind in Aceton ltislich, die Ltisung ist aber 
im Gegensatz zum Verhalten nitrierter Huminsaure, Braun- und Stein- 
kohle weder durch Eisenchlorid, ncch durch Quecksilberbromid fall- 
bar. Durch Zinn und Salzsaure erfolgt glatte Reduktion der Nitrok6rper. 

Nach dem geschilderten Verhalten der Sauren ist mit der M6g- 
lichkeit des Vorliegens von Phenolcarbonsauren zu rechnen, doch be- 
darf diese Frage noch weiterer Klarung. 

Um zu entscheiden, ob die Carbonsauren als solche im Urteer 
enthalten oder erst unter Einwirkung des Alkalis, etwa durch 
Spaltung von Estern, entstanden sind, wurde folgendermaf3en ver- 
fahren: 20 g Teer wurden auf 80 g Kieselgur verteilt und mit Benzin 
erschtipfend extrahiert. Der Extrakt wurde nach Verdampfen des 
Benzins nochmals in gleicher Weise behandelt. Die Kieselgur wurde 
dann rnit Chloroform ausgezogen. So wurden 5,8 g entsprechend 
290j0 einer schwarzen, festen, auf dem Wasserbade leicht schmelzen- 
den Masse erhalten. Diese war zum betrachtlichen Teil in Alkohol 
ltislich und in dieser Ltisung mit "Ilo alkoholischer Natronlauge glatt 
titrierbar. Hiernach sind die Sauren , mindestens zum Teil, in  freier 
Form zugegen. Durch Behandeln des Chloroformextraktes rnit Ather, 
Aceton und Sodaltisung konnten die oben gekennzeichneten drei Arten 
von Carbonsauren neben Phenolen und Teerharzen nachgewiesen werden. 

90,5 

6G 

Tabelle 2. 
E i g e n s c h a f t  e n  u n d  K o n s t a n t e n  d e r  C a r b o n s a u r e n  a u s  S t e i n k o h l e n u r t e e r ,  

un- I un- Ather- u. ace- 
tooun losliche 11 dgl. ,.?:& ~ dgl. liislich 1 loslich 

SBnren 

Liislichkeit in 

schwer 
laslich 

wenig un- dgl. schwer 
liis~ich dgl. 

.;ither unliis- 

ltisliche Sauren 
dgl. liislich liislich 

d 

Eis- 
essig 
__ 
~ 

loslich 

dgl. 

etwas 
loslich 

Pyridin 
___-- ~ _ _  
liislich, durch 
Wasserzusatz 
keine Triihung 

dgl. 

dgl. 

Braunkohlenteer. 
Niwh S c h e i t h ;I u e r 2, enthiilt Hraunkohlenteer etwa 6001, alipha- 

tische gesattigte und 33 O i 0  olefinische Kohlenwasserstoffe. Der Rest 
von 7" entfallt auf F'henole, Basen, aromatische Kohlenwasserstoffe, 
Schwefelverbindungen , unzersetztes Bitumen usw. Diese Ergebnisse 
sind in der Hauptsache durch Priifung der Destillate festgestellt. Wir 
haben zn ei Arteri Braunkohlenteer untersucht, den normalen Schwel- 
teer, wie er seit langem in der slchsisch-thuringischen Industrie ge- 
wonnen wird, sowie Generatorteer (Urteer), der von dem R o s i t z e r  
Werk der Deutschen Erd61-Aktiengesellschaft zur Verfiigung gestellt 
\\ar. Die Teere wurden zuniichst rnit Benzin digeriert, das Unltisliche 
abfiltriert. Es bestand beim Schwelteer aus unzersetztem Bitumen 
(2,6" o),  beim Urteer aus Kalksalzen von Montanwachssauren (4,7°/0). 

Tabelle 3. 
Z u sa m m e n  s e t z u n g v o n B r a  u n k o h l  e n t e e r  en. 

- ~ _ _ _ ~ -  
Benzinlosliche Bestandteile 
- __--_____ 

~~ 

Benzin- Unverseifbnres 1 Verseifbares 
Art des unlosliche - Oxysauren 

Fett- Phe- 
Anteile , Anteile Atherun- 

Teerj Stoffe Feste ~ Flussige 

" o __ .-__ __ __ __ 
Normaler 
Schwel- 

teer 3 0 0 

I 

Generator-1 
tee1 4,7 16 65,3 0 5  4 4,5 i 5 

(Urteei) (Montan- 
haul el 
Kalk) I 

- __ 

Versei. 
fungs- 
zahl 

- - 

174 

138 

102 

~ Mittleres Molekulargewicht 

Jod- I I1 
zahl berechnet berechnet 1 aus lausversei 

Saurezahl I fungszahl 

77 , l  ' 860 810 

- I 1070 1095 

___  
Mittel 

aus 
I u. 11 

632 

830 

1082 

Die henzinltislichen Bestandteile wurden nach S p i t z  und Htinig in 
Verseifbares und Unverseifbares zerlegt. Das Unverseifbare enthielt 
erhebliche Mengen fester Bestandteile, die mit Aceton bei tiefer Tem- 
peratur abgetrennt wurden. Die verseifbaren Stoffe wurden aus der 
nach S p i t z  und Htinig erhaltenen Seifenltisung in ahnlicher Weise 
wie beim Steinkohlenurteer (s. oben) gewonnen. Die Ergebnisse 
finden sich in  Tabelle 3 zusammengestellt. Nach dieser enthielt der 
Schwelteer weit mehr feste Bestandteile (30°/0 gegeniiber 16°/0). Damit 
ist aber nicht gesagt, dai3 allgemein bei der Schwelteererzeugung mehr 
Paraffin erhalten wird ; die Teere waren Produkte ganz verschieden- 
artiger Braunkohlen. 

Der Gesamtgehalt an verseifbaren Stoffen ist hei den Braunkohlen- 
teeren erheblich geringer als beim Steinkohlenteer. 

Man hat bisher vielfach angenommen, daf3 die unverseifbaren 
festen Bestandteile der Braunkohlenteere ebenso wie diejenigen der 
Braunkohlenteerdestillate aus Paraffinen bestanden. Das trifft aber 
nicht ganz zu, wie aus den Eigenschaften der abgeschiedenen festen 
Stoffe in Tabelle 4 hervorgeht. Danach sind neben Paraffinen Alko- 
hole, ungesattigte Kohlenwasserstoffe und Ketone nachgewiesen. Der 
Gehalt a n  Alkoholen ist nach den festgestellten Acetylzahlen 7 und 8 
nur gering. Er durfte rnit Riicksicht darauf, dai3 die Acetylzahl der 
Montanwachsalkohole 130 betrtigt, 5-60/0 ausmachen. Die Menge der 
ungesattigten Kohlenwasserstoffe ist in  den festen Bestandteilen des 
Generatorteers nach der Jodzahl 29 etwa doppelt so hoch wie beim 
Schwelteer (Jodzahl 15). Dafur enthalten die festen Anteile des 
Schwelteers mehr Ketone. Die Gegenwart von Ketonen wurde folgender- 
maf3en festgestellt : Die festen Anteile wurden in amylalkoholischer 
Ltisung mit Natriumgries reduziert, die hydrierten PI odukte wurden 
acetyliert. Die hiernach ermittelten Acetylzahlen lagen in  jedem Falle 
betrachtlich htiher als bei den acylierten nicht hydrierten Produkten; die 
Differenz betrug beim Schwelteer 19, beim Generatorteer 10. Das in 
Betracht kommende Keton kann nur Montanon sein, dessen Acetylzahl 
(Hydroxylzahl) 71 ist. Danach herechnet sich der Ketongehalt der 
festen Anteile des Schwelteers zu 27'10, des Generatorteers zu 14OjO. 

Die unverseif baren f 1 ii s s i g e n Anteile der beiden Braunkohlen- 
teere enthielten gestittigte Kohlenwasserstoffe (Paraffine, Naphthene), 
Olefine, ungesattigte zyklische Kohlenwasserstoffe, die rnit Formaldehyd 2) Die Fabrikation der Mineralole 1895, S. 218ff. 
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Unverseif- 

fliissige 
Anteile 

bare 

Tabelle 4. 
Un v e r  s e i f b a r  e An t  e i  1 e au s Braun  k o h 1 e n  t eer. 

_._ - -~ - - _ _ _ ~  

- ' 54 26 ' 46 1 20 I Schwelteer - 
Generator- 

i 
teer i -  - 72 31 49 18 

ISchwelteer// 54-67 i 1,5 1 15 7 j 26 ' 19 Unverseif- 

B u c b e n - 
holzteer 18 995 3 3 3  19 7,7 

Kienteer 53,5 0 14 17 

I 

I 

I '  I 

54-57 ~ 6,3 ~ 29 8 j 18 10 

3,2 9,3 
6 9,5 

3) Seifensieder-Zeitung 1908, Nr. 47, 48 und 49. 
4, Das Erdol, Bd. 11, S. 112. 
5) Bed. Ber. 53, 1301 [1920]. 

Buchenholz-Absatzteer zeigt nach Literaturangaben 6, etwa die 

Spez. Gew. 1,08 bei En 
nachfolgende Zusammensetzung: 

Essigsaure . . . . . . . . . . . . . .  2,O O l O  

Holzgeist . . . . . . . . . . . . . . .  0,65 
Wasser . . . . . . . . . . . . . .  17,75 ,, 
Leichttile ispez. Gew. 0,97) . . . . . . . .  5,O ,, 
Schwerble (spez. Gew.) 1,043) . . . . . . .  10,O ,, 
Holzteerpech . . . . . . . . . . . . .  62,O ,, 
Gase usw. 2,4 n 

Wasseriges Destillat . . . . . .  9,O0I0 

Weichpech (inkl. Verluste) 4294 n 

. . . . . . . . . . . . . .  
Ein in der Mitte der Destillation entnommener Nadelholzteer (aus 
schwedischen Tannen) vom spez. Gew. 1,034 ergab: 

. . . .  
Leicht6l (Terpentinlll, Phenole,Kohlenwasserst o f f e) 28,6 ,, 
Schwer61 (spez. Gew. uber 1). . . . . . . .  20,O ,, 

. . . . . . . .  
Die aufgefuhrten Werte geben indessen kein sicheres Bild von 

der wahren Zusammensetzung der Teere, da einerseits bei der vor- 
genommenen Siedeanalyse Zersetzunfen eintreten, andererseits iiber 
die Natur der erheblichen als ,,Pech bezeichneten Destillationsriick- 
stande nichts ausgesagt wird. 

Bei der von uns vorgenommenen Untersuchung des Buchenholz- 
teers wurde folgendermGen verfahren : Der entwasserte Teer wurde 
bei Zimmerwarme mit Ather digeriert, wobei 9,5°/0 feste dunkle 
Stoffe ungeltist blieben; sie erwiesen sich als Anhydride von Oxy- 
sauren. Die atherloslichen Anteile wurden mit alkoholischer Kali- 
lau e verseift und nach Sp i t z  und Htinig behandelt. So wurden 
18OTO unverseifbares 01 und 81,5°/0 feste saure Bestandteile gewonnen. 
Letztere waren zum erheblichen Teil (33('/, bezogen auf Teer) in 
Ather unltislich, dunkelbraun gefarbt und bestanden aus Oxysauren. 
Die atherltislichen Anteile konnten durch Benzin zerlegt werden. 
Benzinunltislich verblieben Oxysauren, die sich von den rnit Ather 
abgetrennten schon durch hellere Farbe und leichtere Schmelz- 
barkeit unterschieden. Der benzinltisliche Rest enthielt ein Gemisch 
von Phenolen, Fett- und Harzsauren. Die Phenole wurden durch Be- 
handeln mit Sodalosung abgetrennt, Fett- und Harzsauren nach 
Twi tche l l  voneinander geschieden. 

Die Einzelergebnisse finden sich in Tabelle 5 ,  in der auch die 
analog vorgenommene Untersuchung eines Kienteers aufgefiihrt ist. 
Der Kienteer war von Anfang an in Ather v6llig ltislich, was die 
Priifung vereinfachte. 

Tabelle 5. 
U n t e r s u c h u n g  von Buchenho lz -  und  Kien tee r .  

Sauren aus 11 Saurezahl Verseifungs- 1 Jodzahl zahl 
1 _ _  _ _ ~  LL-- - 

atherunlosliche I - _ _ ~  
Sauren 11 83,3 169 79 

63 103,4 

3ucbenh.-Teer I 
1 atberloslicbe 

Sauren 

. . . . . . . .  96 Kienteer 
I I 

I 
~ _- 
ti) Vgl. K I a a r , Technologie der Holzverkoblung, 

72 51 

1910, s. 57. 
34. 
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Olgasteer (Fettgasteer). 
Olgasteer wird als Nebenprodukt bei der Herstellung von Fett- 

oder Olgas gewonnen. Die bei der Braunkohlen- oder Schieferteer- 
destillxtion sowie bei der Erdiilverarbeitung entfallenden, in ihrem 
Siedeverhalten zwischen Petroleum und Schmiertil stehenden sog. 
Gasole werden zur Erzeugung von Leuchtgas in gliihende Retorten 
eingefiihrt. Dabei tritt  zuniichst Verfliichtigung ein, die gebildeten 
Diimpfe zersetzen sich :in den heiiaen Wandungen der Retorten in gas- 
ftirmige Koirper rind Teer, der s,ich in dei. Vorlage sammelt. 

Die Zusammensetzung des 0lg;isteei-s ist infolge der verschieden- 
artigen Natur des Rohmaterials und der wechselnden Bildungstempe- 
ratur schwankend. Neben aroniatischen Kohlenwasserstoffen, wie sie 
im Strinkohlenteer vorkommen, finden sich Kohlenwasserstoffe der 
Fettreihe, namentlich Olefine, bisweilen auch niedrig siedende, ge- 
siittigte Kohlenwasserstoffe dieser Reihe, Sauerstoff- und Schwefel- 
verbindungen. Im Gegensatz zuin Steinkohlenteer enthalt der 01- 
yasteer nur geririge Mengcn freien Kohlenstoffs. Ihni fehlen ferner 
Phenole und Basen, welche fur Steinkohlenteer charakteristisch sind 
(das Fehlen dieser Verbindungen ist erkliirlich, da die zur Herstellung 
verwendeten Ole weder Saucrstoff noch Stickstoff in nennens- 
werten Mengen enthyhen). Priifung auf Hasen und Phenole kann zur 
Unterscheidung yon Olgasteer und Steinkohlenteer dienen. Durch Er- 
\yiirmc.n init konz. Sdiwefels&u-e werden die llislichen Anteile des 
Olgasteers ebetiso wie die entsprechenclen Bestandteile des Stein- 
kohlenteers vollig in wasserliisliche Verbindungen pbergefiihrt (Unter- 
schied gegeniiber Hraunkohlenteer und -Pech). Olgasteer ist diinn- 
fliissiger als Steinkohlenteer und hat geringeres spezifisches Gewicht. 
Sein Geriich ist penetr:uit, ehenso derjenige der Destillate. Eine 
Siedemalyse von 0lg;isteer gibt die nachfolgende Tabelle 7.?) 

Tabelle 7. 
S i e d e v e r h a 1 t e ti v o n 6 1 g a s t e e r d e r s ii c h s i s o h - t h ii r i n g i s c h e n 

H r a  u n k o  h I e n  t e e r  i n  d u s t  r i  e. 
V0rl:tuf : 70-- 150" . . . . . . . . . . . . 
Leichtol: 150-200'' . . . . . . . . . . . . 10 ~ 

Mittelol : 200-2500 . , . . . . . . . . . . 20 n 
Schwerbl : 250- -3000 . . . . . . . . . . . 20 n 
Arithraceniil: tiller 1500" . . . . . . . . . . 30 n 
l'ech und Verlust . . . . . . . . . . . . 10 n 

Ein von uns untersuchter filgasteer (von P i n t s c h )  enthielt folgende 
Hestandteile : 

Unlosliche liohlige Stoffe . . . . . . . . . Spuren 
I3eiizolliisliche Teerharze . . . . . . . . . 13,5O/n 
Chloroformlosliche Teerharze . . . . . . . 3,5 
PyridinlFsliche Teerharze . . . . . . . . . Spuren 
Phenole urid Basen . . . . . . . . . . . 
Kohlenwasserstoffe und sonstige Neutralstoffe 83"O/,, 

Die Abtrenniing der 'reerhnrze effolgte mittels Aceton nach vor- 
herigern Abtreiben der bis 250" siedenden Anteile des Teers, welche die 
LBslichkeit stark beeinflussen. 

Die Teerhwze entsprechen, in ihren Eigenschaften den im Stein- 
kohleiiteer vorkommcnden. Olgasteer gibt beim Destillieren einen 
Iiochgliinzenden Asphalt, der aher wenig bestiindig gegen Temperatur- 
einflusse ist, sich infolgedessen schlecht zum Ersatz von Naturasphalt 
eignet, in der 1,ai:kf;ihrikation ,jedoch seiner groBen Loslichkeit wegel1 
verwendbm ist. 

Wassergasteer. 
Wassergasteer ist von ganz ahnlicher Beschaffenheit wie 01- oder 

Fettgasteer. Er wird bei der Herstellung von autokarburiertem 
Wassergas gewcmnen. Der ProzeB besteht nach E. G r a e f e*) 
dnrin, da13 man das in besonderen Generatoren nach der Gleichung: 
C + H,O = CO + H2 erzeugte nichtleuchtende Gas zwecks Erteilung 
geniigender Leuc:htkr:ift mit einem Nellel von feinzerstlubtem 61 
(l~raunkohlenteeriil oder Erdiil) durch hocherhitzte Carburatoren 
(Schamottezylinder) Iiindurchfiihrt. An den erhitzten. Sleinen zer- 
setzt sich das eingespriihte 01 und gibt dabei einerseits Olgas, das sich 
dem nichtleuchtenden WassergHs beimongt und seine Leuchtkraft 
erhijht, iindererseits Teer. Dieser .Wassergasteer" ist durch hohen 
Gehall (bis 30(Jj',) an Wasser gekennzeiclinet, das einulsionsartig mit 
ilim verniischt ist, da die spezifischen (iewichte der beiden Fliissig- 
keiten n;ihezrt die gleichen sind. 

Diis Wasser wird in der Technik dern Teer durch Behandeln mit 
gebranntem Gips oder Atzkalk !'), nach einem neueren Verfahren durch 
Zentrifugieren eritzogen. 

Wassergasteer enthiilt gewtihnlich nur Spuren freien Kohlen- 
stoffs. 

G u t  entwiisserter Wassergasteer ergibt bei der Verarbeitung im 
GroBbetrieb naclL L u n g e - K o h 1 e r i n )  duixhschnittlich etwa: 

Leicht- und Mitteliile bis 230° . . . . . . . * 22O/I, 
30 77 Schwerlile bis 30Oo . . . . . . . . . . .  

Pech (sehr gliinzend und weich) . . . . . . . 30 ,, 
Wasser und Lerlust . . . . . . . . . . . 5 ,  

Anthraceniile iiber 3OOi . . . . . . . . . . 13 n 

i, Nach S c h e i t h a u e r .  Fabr. d. Mineralde, S. 282. 
n, Petroleum 1907, Nr. 5. 
:') D.R.P. Nr.  161 236. 

'(I) Die Industrie des Steinkohlenteers 1912, S. 201. 

Ein von den R u t g e r s w e r k e n  an das Materialprtifungsamt ge- 
l ieferter entwasserter Wassergasteer enthielt : 

Kohlige Stoffe . . . . . . . . . . . . . Spuren 
. Benzolltisliche ~Teerharze . . . . . . . . . 16,6"/, 

Chloroformlnsliche Teerharze . . . . . . . 2,2 ,, 
Pyridinl6sliche Teerharze . . . . . . . . . Spuren 
Phenole und Hasen . . . . . . . . . . . 
Kohlenwasserstoffe u. sonst. Nentralverhindungen 81 ,~o ,o  
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Uber die Natur des Holzes des Hanfes. 
Von B. RASSOW und ALFRED ZSCHENDERI 

(Eingeg. 3.6. 1921). 

Die Verarbeitung des Hanfschiibens nuf Zellstoff erschien sehr aus- 
sichtsvoll in Anbetracht der Untersuchungen, die S c h w a l  b e  und 
H e c k e r  I) uber seine Zusanimensetzung veroffentlidit haben. Sic 
fanden einen auffallend hohen Gehalt an Cellulose, niinilich 51,70",,1 
reine Cellulose, wiihrend E. H e u s e r  und A. Haug2)  z. H. fiir Stroh 
nur 42,970,, gefunden hatten. Da die Zellstoffgewinnung RUS Stroh 
grolle wirtschaftlirhe Bedeutung erlangt hat, so mullte man annehmen, 
&ill der Hanfschiiben hei seinem bedeutend griilleren Cellulosegehalt 
sich nocli vie1 besser zur Zellstoffgewinnung eignen murde. 

Als Untersuchungsmaterial diente uns ein von der De u t s c  h P 11 
Han f b a u g e s e l l  s c h a  f t gelieferter Scliiiben, wieerbei der gewiihnlicheii 
Hanfriiste entstehl, und zweitens ein nach Kra is3)  mit 11 Natriuni- 
hicarbonatlosung von uns celbst entbasteter Schliben. 

Das Verfahren von K r a i s  fiir die AufsehlieBung der Bastfaseim 
durch die ,,Sicherheitsrliste", wie K r a i s  dieses Verfahren nennt, er- 
wies sich als fur Hanf sehr brauchbar. Die Bastfaser loste sich in 
3-3l/% Tagen vollstiindig vom Stengel los, wenn man die lufltrockenen 
Stengel in eine Natriumbicarbonatsliisung von 35-37O C le$e 
und nach beendeter Reaktion niit heifiem Wasser schiittelte. 

DR wir somit die Angaben von l i r  a i s  bestiitigen konnten, 
untersuchten wir anschlieoend, wie sich die auf verschiedene Arten 
erhaltenen Hanfschaben auf Zellstoff verarbeiten lieBen. Zu dieseni 
Zwecke wurde zunachst die chemische Zusamtnensetzung beider Arten 
Hanfschiiben festgestellt. Als Grundlage fur diese IJntersuchung 
wurde das von S c h  w a l  b e4) vorgeschlagene Analysenschenia benutzt. 
Die Ergebnisse sind in der folgenden Zahlentafel zusammengestelll. 

Tafel I. Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  H a n f s c h i i b e n s .  
- ~ ~ - 

I nach Krais eiit- Gelieferter Schaben basteter Schsben nach Schwalbe I I I natiirlich , wasscrfr. natuilich wasseift natuilicli I w;i\cet I1  _ -  I I 
Ascbe . . . . 
Fett u. Harz .  . ~. 

~~ 

Furfurol . . . 
Pentosan . . . 
Rohcellulose . . 

dariu: 
dar. Pentosan . 
alsoCeilul.-Pentos 
reine Cellulose . 

10,31 I 11 ,52  
36,32 j 40,57 

8,86 
1,39 
3,88 

13,09 
22,31 

-47,51 

22,41 
10,65 
36,86 

_ _  
~~ 

__ 

- 
_ 

1,51 
4,26 

14,37 
24,47 
5 2 , l l  

__ __ 
~- 

- 

11,68 
40,43 

Zum Vergleich sind auch die Werte von Sch w x l b e  und I3ecker. 
die, wie schon erwahnt, auch iiber die Zusammensetzung des Hanf- 
schiibens gearbeitet haben, mit angefiihit Die Werte lassen sich aller- 
dings nicht ganz streng miteinander vergleichen, da man bei solclien 
Ikstimmungen nicht die genaue Ubereinstitnmung verlangen kann wic 
z. €3. bei anorganischen, quantitativen Bestinimungen. 

Die beiden von tins untersuchten Schiiben haben praktisch die gleichc 
%usaiiimensetzung. Diese Feststellung ist von groi3er wirtsrhaftliclier I+ 
rleutung, nei l  daraus folgt, daij es fur die Verarbeitung des Schiibeiis n i  
%ellstoff ganz gleich ist, welche Art Schiiben man daqu benutzt. Dcr 
HanfschSben zeigt in seiner Zusaminensetzung groCle Ahnliclikeit mi i 
den Holzarten, von denen S c h w a l b e  und Becker")  und auch Kiinig 

1) S c h w a l b e  u. B e c k e r ,  Angew. Chem. 32, 127 [1919]. 
2) E. H e u s e r  u. A. H a u g ,  Angew. Chem. 31, S. 99-100, 10tI-104. 

166-168 und 172-176 [1918]. 
3) K r a i s ,  Angew. Chem. 32, S. 25-27, 160-162, 326--327 [191!!!: 

Angew. Chern. 33, 102-103 [1920]. 
I )  C. S c h w a l b e ,  Angew. Cheni. 31, S. 50-60, 19:i--l94 [1918] LI. Angcn.. 

:hem. 32, 125-126 [1919]. 
5, Die yon S c h w a l b e  und B e c k e r  errechneten Zahlen fur reine Cellu- 

ose und fiir Rohcellulose auf wasserfreieii Schahen bezogen sind rnit Rechrn- 
'ehlern behaftet; wir hahen sie daher in Klammern gefietzt und die rich'ig 
mechneten dariiher gesetzt. 

ti) S c h w a l b r  11. B e c k e r ,  Angew. ('hem. 32, 230 [lRlt)]. 


